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Kugelgelenk rait Schnappverriegelung 



Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk mit Schnappverriegelung gemafl dern 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Kugelgelenk ist aus DE 44 28 496 bekannt und weist ein 
Kugelkopfeleraent aus einem Kugelkopf und einem Schaft auf. Der Kugelkopf 
ist in einer Kugelkalotte gelagert und wird von einem Pfannenteii gehalten, 
das aus Ringsegmenten geformte Schnapphaken, die kronenformig an dem 
geschlossenen Ende des Pfannenteils angeordnet sind, aufweist. Wahrend das 
offene Ende des Pfannenteils derart gestaltet ist, dafi es das Kugelkopf- 
element aufnehmen kann, und beim Einfuhren des Pfannenteils in ein 
Ringelement eine Kugelkalotte ausbildet, ubernimmt das geschlossene Ende 
mit den kronenformig angeordneten Schnapphaken die Aufgabe, das Pfannen- 
teii mittels der Schnapphaken in einer Endposition in dem Ringelement zu 
verriegeln. Dazu weist das Ringelement eine innere Ringnut auf, in die die 
Schnapphaken in der Endposition einklinken. Mit dem Einklinken der 
Schnapphaken in die innere Ringnut wird gleichzeitig am offenen Ende des 
Pfannenteils eine den Kugelkopf haltende Kugelkalotte geschlossen. 

Dieses bekannte Kugelgelenk mit Schnappverriegelung hat den Nachteil, dafl 
ein Entriegeln der Schnapphaken aus der Endposition nicht vorgesehen ist, 



so daB nur mit grofltem Aufwand und unter der Gefahr der Beschadigung 
des Pfannenteils die Schnapphaken aus der Endposition und damit aus der 
inneren Ringnut des Ringelements ausklinkbar sind. Ein Ausbau des 
Kugeielements aus der KugelkaJotte ist deshalb mit hohem Aufwand 
verbunden. 

Aus der Druckschrift DE 1 014 394 ist ein Kugelgelenk bekannt, bei dem 
das Pfannenteil zur Bildung einer Kugelkalotte aus zwei Pfannen besteht, 
einer unteren Pfanne und einer oberen Pfanne. Beide /fannen werden in 
einem Ringelement dadurch gehalten, daB eine VerschluBschraube, die wie 
eine Stopfbuchsenmutter wirkt. in das Ringelement eingeschraubt wird und 
auf das obere Pfannenteil druckt. Diese bekannte Losung hat den Nachteil, 
dafi das Pfannenteil einschliefllich der Verriegelung durch eine VerschluBmut- 
ter aus mehreren Einzelteiien zusammengesetzt ist, und das Ringelement 
zusatzlich ein Innengewinde aufweisen muB, urn die Montage und Demontage 
des Kugelgelenks mit Hilfe einer VerschluB mutter zu gewahrleisten. 

Andere Losungen, wie sie aus US 3 591 192 bekannt sind, arbeiten anstelle 
einer Stopfbuchsenmutter mit einer Uberwurfmutter, urn das Kugelgelenk zu 
montieren und zu demontieren. Derartige, auf einem Gewinde basierende 
Losungen einer Verriegelung und einer Entriegelung haben den Nachteil 
hoher Fertigungskosten. Ferner sind nachteilig zur Montage und Demontage 
mehrere Drehungen der Uberwurfmutter bzw. einer Stopfbuchsenmutter 
erforderlich, was einen hoheren Platzbedarf beim Zusammenbau und beim 
Auseinandernehmen eines Kugelgelenkes erfordert. 

Die Aufgabe der Erf.ndung ist es. die Nachteile im Stand der Technik zu 
iiberwinden und ein Kugelgelenk mit Schnappverriegelung anzugeben, das mit 
Standardwerkzeugen bei geringem Montageraumbedarf ein problemloses 
Auseinandernehmen des Kugelgelenks ermoglicht. 



Die Aufgabe wird mit den MerkmaJen des Gegenstands des Anspruchs 1 
gelost. 

Durch die erfindungsgemafle Neugestaltung der aus dem Stand der Technik 
nach DE 44 28 496 bekannten inneren Ringnut in Ringnutsegmente und 
Zwischensegmente wird vorteilhaft erreicht, daB die Schnapphaken in der 
Endposition zunachst in die Ringnutsegmente eingreifen und damit das 
Pfannenteil gegenuber dem Ringelement verriegeln. Da die Schnapphaken 
kronenformig das geschlossene Ende des Pfannenteils ;mngeben, konnen 
zwischen den Schnapphaken an der inneren Ringnut erfindungsgemafl 
Zwischensegmente vorgesehen werden, die sich in Umfangsrichtung 
nockenformig zumindest von dem Durchmesser des Grundes der inneren 
Ringnut zu dem Innendurchmesser des Ringelements erstrecken. Wird nun 
das Pfannenteil aus der Endposition in Umfangsrichtung gedreht, so gleiten 
die Schnapphaken aus den Ringnutsegmenten auf die Zwischensegmente und 
werden auf den Innendurchmesser des Ringelements zusammengedruckt, so 
dafi mit diesem Verdrehen des Pfannenteils gegenuber dem Ringelement die 
Schnapphaken entriegelbar sind. Diese erfindungegemaBe Losung hat ' den 
Vorteil, daB nach der Verdrehung in Umfangsrichtung die Schnapphaken ein 
Ausdrucken des Pfannenteils aus dem Ringelement nicht mehr behindern, 
sondern vielmehr am Ringelement-Innenmantel in Richtung der Ringelement- 
achse entlang gleiten und damit das Pfannenteil freigeben, so daB der 
Kugelkopf aus der Kugelkalotte entnehmbar ist. Zum Losen der Arretierung 
zwischen Ringelement und Pfannenteil ist also lediglich ein Bruchteil einer 
Umdrehung des Pfannenteils in Umfangsrichtung innerhalb des Ringelements 
erforderlich. 

In einer bevorzugten Austuhrungsform der Erfindung hangt der Winkel fiir 
ein Verdrehen zum Entriegeln der Schnapphaken von der Anzahl der auf 
dem Umfang verteilten Schnapphaken ab und ist kleiner als eine Umdrehung, 
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geteilt durch das Zweifache der Anzahl der Schnapphaken. Sind z.B. vier 
Schnapphaken kronenformig an dem geschlossenen Ende des Pfannenteils 
angeordnet, so ist ein Verdrehen des Pfannenteils gegenuber dem Ringelement 
von weniger als 45° erforderlich, um Ringelement und Pfannenteil 

5 voneinander zu losen. Je hoher folglich die Anzahl der am Umfang 
kronenformig verteilten Schnapphaken an dem geschlossenen Ende des 
Pfannenteils ist, umso geringer ist der erforderliche Drehwinkel zum 
Entriegeln des Pfannenteils. Dieses gilt nur, wenn zwischen jedem Ringnut- 
segment, das einen Schnapphaken aufnimmt, ein Zwischensegment angeordnet 

10 ist. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung konnen die Schnapp- 
haken auch gruppenweise am Umfang verteilt angeordnet sein und Zwischen- 
segmente nur zwischen den Gruppen auf der inneren Ringnut vorgesehen 

is werden. In dieser Ausfuhrungsform muB die Ausdehnung des Zwischenseg- 
ments auf der inneren Ringnut mindestens der Ausdehnung einer Gruppe von 
Schnapphaken in Umfangsrichtung entsprechen und der Winkel fur ein 
Verdrehen in Umfangsrichtung zum Entriegeln der Schnapphaken hangt nun 
von der Anzahl der Gruppen der auf dem Umfang verteilten Schnapphaken 

20 ab und muB kleiner als eine Umdrehung, geteilt durch das Zweifache der 
Anzahl der Gruppen von Schnapphaken sein, um das Pfannenteil von dem 
Ringelement zu losen. Eine derartige gruppenweise Anordnung von 
Schnapphaken, verteilt auf dem Umfang der Ringnut, hat den Vorteil, daB 
zum Entriegeln ein stark vermindertes Drehmoment aufzuwenden ist, da die 

25 Schnapphaken einer Gruppe nacheinander auf das nockenartig ausgebildete 
Zwischensegment in Umfangsrichtung aufgleiten. Auflerdem erhoht eine 
derartige gruppenformige Anordnung von Schnapphaken auf dem Umfang die 
Sicherheit, da ein geringtugiges Verdrehen in Umfangsrichtung nicht 
gleichzeitig alle Schnapphaken einer Gruppe entriegelt und die restlichen, 

30 nicht entriegelten Schnapphaken einer Gruppe das Pfannenteil in sicherer 
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Endposition gegenuber dem Ringelement halten. 

Das Pfannenteii weist auf seinem aufleren geschlossenen Ende im Zentrum 
der kronenformig angeordneten Schnapphaken vorzugsweise einen Bereich 
zum Ansetzen eines Werkzeugs zum Drehen des Pfannenteils in Umfangs- 
richtung auf. Dieses konnen vorteilhafterweise Werkzeuge sein, die an einen 
minimaJen Montageraum angepafit sind. Ferner hat diese Losung den Vorteil, 
dafl der Bereich fiir die verschiedensten Standardwerkzeuge ausgebildet 
werden kann. Vorzugsweise weist der Bereich zum Ansetzen eines Werk- 
zeugs einen mehreckigen Ansatz auf, fiber den ein Werkzeug mit ent- 
sprechender eckiger Ausnehmung gesetzt werden kann. In einer weiteren 
vorteilhaften Ausbildung hat der Bereich zum Ansetzen eines Werkzeugs 
einen Schlitz, so dafl vorteilhafterweise Standard-Schraubendreherwerkzeuge 
einsetzbar sind. Dieser Schlitz kann unmittelbar in das geschlossene Ende im 
Zentrum der kronenformig angeordneten Schnapphaken eingearbeitet sein oder 
in {Combination mit einem mehreckigen Ansatz ausgebildet werden, so dafl 
wahlweise ein Mechaniker das nachstliegende Werkzeug einsetzen kann. 

Der Bereich zum Ansetzen eines Werkzeugs kann vorzugsweise einen 
Kreuzschlitz aufweisen, so da/3 Kreuzschlitz-Schraubendreher einsetzbar sind. 
Ferner kann dieser Bereich zum Ansetzen eines Werkzeugs ein mehreckiges 
Blindloch zeigen, so dali Imbusschliissel und andere Steckwerkzeuge 
einsetzbar sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist das 
Ringelement eine weitere innere Ringnut auf, die frei von Zwischensegmenten 
ist und die das in Entriegelungsposition befindliche Pfannenteii in einer 
Zwischen- oder Vormontageposition mittels der Schnapphaken beim Losen des 
Pfannenteils von dem Ringelement an der Position dieser weiteren Ringnut 
arretiert. Eine derartige Zwischen- oder Vormontageposition ermoglicht 



vorteilhafterweise, das Kugelkopfelement aus der Kugelkalotte zu entfernen, 
ohne das Pfannenteil vollstandig aus dem Ringelement zu entnehmen. Damit 
wird entweder ein schneller Wechsel der Kugelkopfelemente oder auch ein 
schneller Zugriff zu den Aggregaten. mit denen das Kugelkopfelement in 
Verbindung stent, ermoglicht. 

Vorzugsweise wird bei der Ausbildung der Zwischensegmente ein An- 
laufktfrvenbereich vorgesehen, der eine Krummung der Anlaufkurve einer 
Nocke zur Definition eines Schwellenwertes fur das. Verdrehen des 
Pfannenteils aus der Endposition gegenuber dem Ringelement aufweist. 
Derartige Anlaufkurvenbereiche haben den Vorteil, dafl erst nach Uberwinden 
eines Schwellenwertes ein Verdrehen der Schnapphaken in Umfangsrichtung 
moglich wird, womit die Sicherheit gegen ein unbeabsichtigtes Verdrehen 
erhoht wird. 

Da ein willkurliches Einfiihren des Pfannenteils mit Schnapphaken in das 
Ringelement zu Fehlpositionierungen der Schnapphaken in bezug auf die 
Ringnutsegmente und die Zwischensegmente der inneren Ringnut des 
Ringelements fuhren kann, ist an mindestens einem Schnapphaken eine Nase 
vorgesehen, die mit am Umfang verteilten inneren Umfangsnuten des 
Ringelements korrespondiert. Mit Hilfe der Nase an einem der Schnapphaken 
und mit Hilfe der am Umfang verteilten inneren Umfangsnuten des 
Ringelements wird das Pfannenteil radial gegenuber dem Ringelement 
ausgerichtet, so daB in der Endposition die Schnapphaken unmittelbar in die 
Ringnutsegmente einklinken. ohne daB das Pfannenteil durch Drehen in 
Umfangsrichtung nachjustiert werden muB. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn das Kugelgelenk an schwer einsichtbaren Stellen zu montieren 
ist. Das Pfannenteil ist bevorzugt aus Kunststoff gefertigt. insbesondere aus 
Polyamid und weist drei bis acht, vorzugsweise vier Schnapphaken auf. die 
ringformig am Umfang verteilt sind. Die Ausbildung des Pfannenteils aus 



Kunststoff hat den Vorteil, dafi das Kugelgelenk nicht mit einem zusatzlichen 
Schmiermittel versorgt werden muG, 



Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung 
werden nun anhand von drei Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1~ ein teilweise quer geschnittenes Ringelement mit teilweise quer 
geschnittenem Pfannenteil, — - 

Fig. 2 ein mit dem Pfannenteil der Fig. 1 korrespondierendes Kugelkopf- 
element, 

Fig. 3 das Pfannenteil in Draufsicht, 

Fig. 4 das Pfannenteil im Querschnitt endang der Schnittlinie A-A der Fig. 
3, 

Fig. 5 das Ringelement in Draufsicht, 

Fig. 6 eine Draufsicht des Ringelements mit eingebautem Pfannenteil in 
Endposition, 

Fig. 7 einen teilweisen Querschnitt der Fig. 6 entlang der Schnittlinie B-B, 

Fig. 8 eine Draufsicht des Ringelements mit eingebautem Pfannenteil in 
Entriegelungsposition mit nach innen gebogenen Schnapphaken, und 

Fig. 9 einen Querschnitt der Fig. 8 entlang der Schnittlinie D-D der Fig. 
8. 



Fig. 1 zeigt ein teilweise quer geschnittenes Ringelement 8 mit teilweise 
quer geschnittenem Pfannenteil 5. Dieses Pfannenteil 5 bildet eine Kugelkalot- 
te 4 aus, die mit dem Kugelkopf 1 des Kugelelements 2 der Fig. 2 
korrespondiert. Im Zusammenbau halt die Kugelkalotte 4 das Pfannenteil 5 
in dem Ringelement 8 in einer Endposition 9. Die Endposition 9 wird durch 
Schnapphaken 7 gesichert, die kronenformig das geschlossene Ende des 
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Pfannenteils 5 umgeben und in eine innere Ringnut 10 des Ringelements 8 
eingreifen. Die innere Ringnut 10 kann nach oben offen sein, wenn das 
Pfannenteil 5 im unteren Bereich Ansatzstucke 29 aufweist, die in der 
Endposition mit einer inneren Ringnut 30 am unteren Ende des Ringelements 

s 8 in Eingriff stehen. Beim Einfuhren des Kugelkoptes in die Kugelkalotte 
und damit in das Pfannenteil werden die Ansatzstucke 29 des Pfannenteils 
auseinandergebogen und nach Einfuhren des Pfannenteils in das Ringelement 
8 werden die Ansatzstucke 29 urn den unteren Bereich des Kugelkopfes 
angedruckt. Dadurch erhalt der Kugelkopf einen sichefen Halt in der 

io Kugelkalotte 4. Aufgrund der Formgebung der Schnapphaken 7 ist die 
Endposition 9 des Pfannenteils 5 in dem Ringelement 8 nicht ohne weiteres 
losbar. Urn eine Losbarkeit oder auch Entriegelung des Pfannenteils aus der 
Endposition 9 zu erreichen, ist die innere Ringnut 10 des Ringelements 8 
in Ringnutsegmente 11, die in Fig. 5 zu sehen sind, aufgeteilt. Jedes 

is Ringnutsegment 1 1 korrespondiert in seiner Umfangslange mit der Umfangs- 
lange eines Schnapphakens 7. Zwischen den Ringnutsegmenten 11 sind 
Zwischensegmente 12, die ebenfalls in Fig. 5 zu sehen sind, ausgebildet. 
Diese Zwischensegmente erstrecken sich in Umfangsrichrung nockenfdrmig 
und korrespondieren mit den Zwischenraumen zwischen den kronenformig 

20 angeordneten Schnapphaken 7 des Pfannenteils 5. Dabei nimmt nockenfbrmig 
in Umfangsrichtung der Durchmesser der Zwischensegmente ab. Diese 
Abnahme erstreckt sich mindestens von dem Grund 31 der Ringnut 10 bis 
zu dem Innendurchmesser des Ringelements 8. so daB beim Verdrehen des 
Pfannenteils 5 gegeniiber dem Ringelement 8 aus der Endposition 9 die 

25 Schnapphaken 7 mittels der Zwischensegmente 12 entriegelbar sind und das 
Pfannenteil 5 mit dem Kugelkopfelement 2 von dem Ringelement 8 losbar 
ist. Die nockenformige Ausbildung der Zwischensegmente kann auch iiber 
den Innendurchmesser des Ringelements 8 hinaus vermindert werden. urn ein 
sicheres Entriegeln der Schnapphaken 7 beim Verdrehen des Pfannenteils 5 

30 in Umfangsrichtung zu bewirken. 



Fig. 2 zeigt ein mit dem Pfannenteil 5 der Fig. 1 korrespondierendes 
Kugelkopfelement 2, das aus einem Kugelkopf I besteht, der mit der 
Kugelkalotte 4 der Fig. 1 in Eingriff bringbar ist. Daruber hinaus kann das 
Kugelelement 2 einen Schaft 3 aufweisen, der in einen zu betatigenden 
Steuerhebel einsetzbar ist. Dazu weist der Schaft 3 beispielsweise ein 
Gewinde 32 auf. 

Fig. 3 zeigt das Pfannenteil 5 in Draufsicht, wobei das Pfannenteil 5 in 
dieser Ausfuhrungsform vier Ringsegmente 6 aufweist, die ate Schnapphaken 
7 ausgebildet sind und kronenformig das auflere geschlossene Ende des 
Pfannenteils 5 umgeben. Im Zentrum der kronenformig angeordneten 
Schnapphaken 7 ist ein Bereich 16 zum Ansetzen eines Werkzeugs zum 
Drehen des Pfannenteils 5 angeordnet. Dieser Bereich 16 tragt in dieser 
Ausfuhrungsform einen sechseckigen Ansatz 17, der in der Mitte einen 
Schlitz 18 aufweist. Wahrend der sechseckige Ansatz 17 fur das Ansetzen 
eines entsprechenden Schlussels geeignet ist, kann ein Schraubendreher in den 
Schlitz 18 eingefuhrt werden, urn das Pfannenteil in Umfangsrichtung zu 
drehen. Auf einem der Schnapphaken ist eine Nase 27 angeordnet, die ein 
Einfuhren und ein radiales Ausrichten zwischen dem Pfannenteil 5 und dem 
Ringelement 8 erleichtern. 

Fig. 4 zeigt das Pfannenteil 5 im Querschnitt entlang der Schnittlinie A-A 
der Fig. 3. An dieser Querschnittszeichnung wird besonders deutlich, daB das 
geschlossene Ende 28 des Pfannenteils 5 einen Ansatz mit Schlitz 17 im 
Zentrum der kronenformig angeordneten Schnapphaken 7 aufweist. Auch die 
Ansatzstucke 29, die sich bei Aufnahme des Kugelkopfes in die Kugelkalotte 
4 auseinandergebogen werden und beim Einsetzen des Pfannenteils 5 in das 
Ringelement 8 zusammengedrQckt werden, sind in der Querschnittsansicht 4 
deutlich erkennbar. Urn die Bewegiichkeit der Ansatzstucke 29 und der 
Schnapphaken 7 zu erhohen, ist mittig an dem Pfannenteil eine Umfangsnut 
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33 vorgesehen. Eine flanschartige Erweiterung 34 der Ansatzstiicke 20 soli 
das Pfannenstuck in dem Ringelement 8 in axialer Richtung des Ringelements 
8 arretieren. 

Fig. 5 zeigt das Ringelement 8 in Draufsicht. An dem Ringelement 8 ist 
eine Hulse 35 angebracht, die rechtwinklig zur Achse des Ringelements 
angeordnet ist und eine Steuerstange (nicht gezeigt) aufnehmen kann. Wie 
oben bereits erwahnt, zeigt die Fig. 5 die Segmentierung der Ringnut 10 in 
Ringnutsegmente 11 und Zwischensegmente 12. Dabei dieiien die Zwischen- 
segmente 12 dazu, die Schnapphaken durch Verdrehen des Pfannenteils 5 aus 
der Endposition 9 in eine losbare Position zu bringen. 

Dariiber hinaus zeigt Fig. 5 vier Umfangsnuten 26, die beim Einfiihren des 
Pfannenteils 5 in das Ringelement 8 der radialen Ausrichtung der Schnapp- 
haken dienen. Dazu weist einer der Schnapphaken in Fig. 3 eine Nase 27 
auf, die mit einer der Umfangsnuten korrespondieren muB, damit das 
Pfannenteil in das Ringelement 8 derart eingefuhrt werden kann, dali die 
Schnapphaken 7 in der Endposition 9 in die Ringnutsegmente 11 ohne 
Nachjustage einklinken konnen. 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht des Ringelements 8 mit eingebautem Pfannenteil 
5 in Endposition 9. In dieser Ausfuhrungsform wechseln sich Schnapphaken 
7 in Ringnutsegmenten 11 mit Zwischensegmenten 12 der Innenringnut 10 
auf dem Umfang verteilt ab. 

Fig. 7 zeigt einen teilweisen Querschnitt der Fig. 6 entlang der Schnittlinie 
B-B. Deuilich erkennbar sind die Schnapphaken 7 in der Endposition 9 in 
die Ringnutsegmente 11 eingerastet. Wird das Pfannenteil 5 in Pfeilrichtung 
C (siehe Fig. 6) gedreht. so werden die Schnapphaken mittels der Zwischen- 
segmente 12 auf den Innenradius 37 des Ringelements 8 zusammengedruckt 




und konnen am Innenmantel des Ringelement 8 nach unten gleiten. Urn ein 
volliges Auseinanderfallen von Pfannenteil und Ringelement zu verhindern, 
ist eine weitere Ringnut 21 fiir eine Zwischen- oder Vormontageposition des 
Pfannenteils vorgesehen. Sobald die Schnapphaken 7 in die Zwischenposition 
s 23 einrastet, kann das Kugelkopfelement aus dem Pfannenteil entnommen 
werden. Die weitere Ringnut 21 besitzt keine Zwischensegmente, deshalb ist 
das Pfannenteil 5 in der Zwischen- oder Vormontageposition in Umfangs- 
richtung verschieblich und kann jederzeit in die Ausgangsposition, in der die 
Nase 27 an den Schnapphaken 7 mit einer Umfangsnut des Ringelements 8 
10 korrespondiert, gedreht werden. 

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf das Ringelement 8 mit eingebautem 
Pfannenteil 5 in Entriegelungsposition 22. Dazu wurde das Pfannenteil in 
Richtung des Pfeils C um einen Winkel von bis zu 45° gedreht, so dafi die 

is Schnapphaken 7, wie es deutlich in Fig. 9 gezeigt wird, nach innen gebogen 
werden und nun an dem Innenmantel 36 des Ringelements 8 ungehindert bis 
zur inneren Ringnut 21 in axialer Richtung gleiten konnen. Sobald die 
Zwischen- oder Vormontageposition an der Ringnut 21 erreicht ist, sperren 
die Schnapphaken eine weitere axiale Bewegung, so daJ5 das Pfannenelement 

20 5 und das Ringelement 8 nicht vollstandig auseinanderfallen. 
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Anspriiche 

1. Kugelgelenk mit Schnappverriegelung und einem Kugelkopfelement (2) 
aus einem (1) Kugelkopf und einem Schaft (3), einem den Kugelkopf 
(1) in einer Kugelkalotte (4) haltenden Pfonnenteil (5) mit aus Rings- 
egmenten (6) geformten Schnapphaken (7), die kronenformig an dem 
geschlossenen Ende (28) des Pfannenteils (5) angeordnet sind, einem 
das Pfannenteil (5) haltenden Ringelement (8), in welchem das Pfannen- 
teil (5) mittels der Schnapphaken (7) in einer Endposition (9) mit einer 
inneren Ringnut (10) des Ringelementes (8) verriegelbar sind. 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die innere Ringnut (10) Ringnutsegmente (11), in die die Schnapphaken 
(7) eingreifen, und Zwischensegmente (12) aufweist, die sich in Um- 
fangsrichtung. nockenformig zumindest von dem Durchmesser des Grun- 
des der Ringnut (10) zu dem Innendurchmesser des Ringelementes (8) 
erstrecken, so dafi bei einem Verdrehen des Pfannenteils (5) gegenuber 
dem Ringelement (8) aus der Endposition (9) die Schnapphaken (7) 
mittels der Zwischensegmente (12) entriegelbar sind und das Ptannenteil 
(5) mit dem Kugelkopfelement (2) von dem Ringelement (8) losbar ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 
(C) fur ein Verdrehen zum Entriegeln der Schnapphaken (7) von der 
Anzahl der auf dem Umrang verteilten Schnapphaken (7) abhangt und 
kleiner als eine Umdrehung geteilt durch das zweifache der Anzahl der 
Schnapphaken (7) ist. 



Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Pfannenteil (5) auf seinem auflenliegenden geschlossenen Ende (28) im 
Zentrum der kronenformig angeordneten Schnapphaken (7) einen Bereich 
(16) zum Ansetzens eines Werkzeugs zum Drehen des Pfannenteiis (5) 
aufweist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Bereich 
(16) zum Ansetzen eines Werkzeugs einen mehreckigen Ansatz (17) 
aufweist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Bereich 
(16) zum Ansetzen eines Werkzeugs einen Schlitz (18) aufweist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Bereich 
(16) zum Ansetzen eines Werkzeugs einen Kreuzschlitz aufweist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Bereich 
(16) zum Ansetzen eines Werkzeugs ein mehreckiges Blindloch aufweist. 

Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Ringelement (8) eine weitere innere Ringnut (21) aufweist, 
die frei von Zwischensegmenten (12) ist und die das in Entriegelungs- 
position (22) befindliche Pfannenteil (5) in einer Vormontageposition 
(23) mittels der Schnapphaken (7) beim Losen des Pfannenteiis (5) von 
dem Ringelement (8) an der Position der weiteren Ringnut (21) arre- 
tiert. 

Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Zwischensegmente (12) Anlaufkurvenbereiche (24) auf- 
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weisen, die eine Krummung der Anlaufkurve einer Nocke (13) zur 
Definition eines Schwelienwertes fur das Verdrehen des Pfannenteils (5) 
aus der Endposition (9) gegenuber dem Ringelement (8) haben. 

Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ringelement (8) auf dem Umfeuig verteilte innere Urn- 
fangsnuten (26) aufweist, die mit Nasen (27) an den Schnapphaken (7) 
zur radialen Ausrichtung des Pfannenteils (5) korrespondieren. 

Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Pfannenteil (5) aus KunststofF, vorzugsweise einem Poiy- 
amid hergestellt ist. 
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Kugelgelenk nach einem der Anpruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dali mindestens drei bis acht, vorzugsweise vier Schnapphaken (7) 
ringformig auf dem Umfang verteilt sind. 
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